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Schlüsselmomente der deutschen Automobilindustrie

Seit 2020 werden absehbare Defizite bei der Software im Fahrzeugbereich in die 
breite Öffentlichkeit gezogen und machen die Relevanz von Software und Elektronik 
deutlich
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Ausgangslage und Hypothese zur Entwicklung

Die Elektronik- und Softwarearchitektur im Fahrzeug steht vor tiefgreifenden 
Veränderungen
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Fahrzeuge bestehen heute aus bis zu 120 Steuergeräten

bzw. Electronic Control Unts (ECUs) mit dem Kabelbaum

als teuerstem Teil

Vehicle Computers auf Mikroprozessor- und GPU-Basis 

mit großer Rechenleistung, großen Speichern und Client-

Server-Architekturen werden benötigt

Es entstehen neue Softwarefunktionalitäten für 

das automatisierte Fahren
sog. Over-the-Air Software-Updates erfolgen per 

Fernzugriff im Betrieb

„Mobility-Plattform“ integrieren Fahrzeuge, Verkehrsteilnehmer, 

Infrastruktur und verändern evtl. das Geschäftsmodell

Hypothese:

Zukünftige Automobilarchitekturen werden sehr hohe Verteilungs- und 

Vernetzungsgrade auf Basis einer variablen und interoperablen Plattform 

aufweisen, deren Software-Realisierung mit Qualitätseigenschaften für Safety, 

Security oder Performance großer Aufmerksamkeit bedürfen 
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Durchgängigkeit mittels Software-getriebener Ansätze 

Digitale Nachhaltigkeit für Entwicklung und Betrieb von Automobilen von Embedded Systems bis in die 
Cloud
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weitere Clouds Service Backend

Data Loop und 

Verbindung zum Vehicle 

Computer

Continious Re-

Deployment

Digital Twin mit Software Diensten

Automatisierte und sichere 

Bereitstellung neuer Software-

basierter Funktionalitäten im 

laufenden Betrieb

Kontinuierlicher und beidseitiger 

Datenaustausch über den 

Lebenszyklus des Fahrzeugs hinweg 

als Grundlage neuer Funktionalitäten

Neue 

Mobilitäts-

Dienste

Neuartige Mechanismen der Datenhaltung und des Datenzugriffs zur 

Bereitstellung detaillierter, virtueller Abbilder jedes einzelnen Fahrzeugs
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Versuchsträger und -umgebungen zur durchgängigen 
Evaluierung 

Eckpunkte in den Projekten:

Unterschiedliche Anwendungsfälle im Bereich der 
Fahrdynamik, Betriebssoftware und Fahrerassistenz

Diverse Plattformen für unterschiedliche
Technology Readiness

Unterschiedliche Betreiber mit unterschiedlichen 
Kompetenzen

Verbindung über gemeinsame Schnittstellen

Projekte wie ICM E-Fahrzeuge, ICM SWUpCar und BMWi SofDCar dienen der anwendungsnahen 
Validierung und anschaulichen Präsentationen
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Bereitstellung Test- und Forschungsinfrastruktur

ICM Versuchsträger ICM Antriebsstrang Fahrsimulator

Aufbau 5G-

Campusnetz für 

Teststrecke
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Forschungsfragen

Forschungsfragen sind z. B.:

Wie sehen die Datenstrukturen, das Datenmanagement und die dazugehörigen Informationssysteme aus?

Wie lässt sich ein Echtzeit-Digitaler-Zwilling mittels 5G-Mobilfunk aufbauen und betreiben?

Welche Referenzarchitektur für Event-getriebene Services in Fahrzeugen in Edge, Fog und Cloud kann konzipiert und 

empfohlen werden?

Was bedeutet das Deployment von Software in Fahrzeugen mit „Vehicle Computer“ und Cloud-Backends?

Wie kann die Qualität von Over-the-Air-Updates sichergestellt werden?

…

Zahlreiche Arbeitsgruppen und Institute an der Universität Stuttgart und dem Karlsruher Institut für 
Technologie (KIT) arbeiten an der Umsetzung der Technologie und den Mehrwerten für die Mobilität 
der Zukunft
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Welche Anwendungsfälle der Mobilitätssysteme der Zukunft benötigen welche IT, um Mehrwert und 
Kundenzuspruch zu erzeugen?
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