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Institut fir Automatisierungstechnik und Softwaresysteme
Unser Selbstbild

Wir sehen uns als Brickenkopf
der Produkt- und
Anlagenautomatisierung in die
Forschungsdisziplinen der
Informationstechnik,
Softwaretechnologie und
Elektronik.

Wir wirken in den Domanen
Automotive, Produktion sowie
Lebenswelt.
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Wir erforschen folgende Themenfelder

e Flexibilitat von Automatisierungssystemen

— Zukunftige Automatisierungssysteme sind agil und flexibel
— Komponenten werden autonom und sind orchestrierbar

— Komponenten passen sich an den Nutzungskontext an

e Verlasslichkeit von Automatisierungssystemen

— Erh6hung der Verlasslichkeit als Innovationstreiber

— Qualitatsmerkmale wie Zuverlassigkeit, Verfligbarkeit und Sicherheit
e Engineering von (cyber-physischen) Automatisierungssystemen

— Digitale Abbilder

— Durch Informationsaustausch neue Funktionalitaten

— Unterstitzung neuartiger Geschaftsmodelle
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Industrie-4.0-Demonstratorverbund
zur Koordination einer Lego-Fahrzeug-Produktion

Vorprodukte /

= Transport von
Waren

= Meldungen Uber
Lieferzeitpunkte
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= Auftragserteilung
*  Produktionstiber-
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Zwischenprodukten weiterer g = Automatisierte Auftragsverwaltung
Nachrichten und Koordination der Fertigung
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Technologien des Industrie-4.0-Demonstrator
Mithilfe von Demonstratoren werden moderne IT-Konzepte fir 14.0 veranschaulicht.
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Steuerung mit smarten Komponenten auf Basis von Agentensystemen
Agenten ermoglichen flexible Automatisierungssysteme

Losung mit Agenten:

Offene Steuerungsarchitektur auf
Basis des Agenten-paradigmas

Agenten kapseln Module und sind
flexibel

Abgrenzbare Einheiten mit
definierten Zielen und autonomem
Verhalten

Ad-Hoc Interaktion mit der
Umgebung und anderen Agenten
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Automatisierte Beurteilung der Wandlungsfahigkeit von Maschinen und
Steuerungen

Mithilfe eines Assistenzsystems wird der Ingenieur bei der Beurteilung der Flexibilitat bzw.
Wandlungsfahigkeit eines Systems unterstitzt.

Bewertung Flexibilitat Vergleich mehrerer
o i Maschinen
mithilfe von Metriken

Produzierbarkeit von
Identifikation von Produktvarianten
Wandlungsfahigkeit

Bewertung von
Planungsalternativen
zur Flexibilisierung

Ableitung von
Umbauvorschlagen /
Vergleich von Alternativen
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Verteilte Microcontroller zur Steuerung von Automatisierungssystemen
Aufbau eines AUTOSAR-Modellprozess flr Transferstudien

Labor-PC

Interaktion mit ] Fertigungs-
prozess

Testsystem

Ethernet

Can

AUTOSAR-Steuergerate-Netzwerk
dezentrale Anlagensteuerung
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Ad-hoc Kopplung automatisierter Systeme durch 140-Connector
Verbinden heterogener Automatisierungsplattformen und -Komponenten
Ziel: Einfaches Hinzufliigen und Entfernen von Teilsystemen

=  Automatisierungssysteme
verschiedener Hersteller

=  Offene Architekturen

» Proprietare IT-Systemwelten

_g Produktions-Netz

Noch eine Plattform

|

Anlagen

bestehende weitere bestehende Gerate

Maschinen
Plattform Plattformen
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Absicherung rekonfigurierbarer Produktionssysteme
Testtechnologien fir vernetzte Systeme

Anforderungen: Kerntechnologien:
= Unterstitzung beim Testmanagement * Modellierung verteilter Systeme
= Analyse der Abhangigkeiten von verteilten, » Testmanagement v D E

rekonfigurierbaren Produktionssystemen

GMA Fachausschuss 7.25;
Testen vernetzter Systeme
fur die Industrie 4.0

Motivation

= Zukunftig werden Produktions-
anlagen verstarkt wahrend der
Betriebsphase abgesichert werden.

-

Ansatz
= Nutzung bestehender Infrastruktur
zur automatisierten Generierung
= r— eines Abhéangigkeitsgraphs
( Dienst B J | = Verknuipfung der Dienste mit Test-
fallen zur Generierung einer Liste der
zur Absicherung notwendiger Testfalle.
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Zusammenfassung

Herausforderung:

Wandlungsfahigkeit von automatisierten Systemen wird zunehmend relevant.
Dadurch entstehen neue Herausforderungen beim Engineering und Betrieb

-> Verteilte Steuerung von Automatisierungssystemen

Modellbasiertes Engineering von verteilte Steuerungssystemen auf Basis
einer wiederverwendbaren Basissoftware nach AUTOSAR

- Ad-Hoc Kopplung automatisierter Systeme

Integration bestehender automatisierter Systeme in ein Industrie 4.0
Netzwerk tber einen Industrie-4.0-Konnektor

-> Absicherung rekonfigurierbarer Produktionssysteme

Absicherung einer wandlungsfahigen Produktion durch modellbasiertes
Testmanagement
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Universitat Stuttgart

Vielen Dank!

Prof. Dr.-Ing. Michael Weyrich

E-Mail michael.weyrich@ias.uni-stuttgart.de
Web www.ias.uni-stuttgart.de

Telefon  +49 (0) 711 685- 67301

Fax  +49 (0) 711 685- 67302

Universitat Stuttgart
Institut fir Automatisierungstechnik und Softwaresysteme

Pfaffenwaldring 47
70550 Stuttgart



