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Wie kann uns die Automatisierungstechnik im
alltaglichen Umgang mit Medikamenten
unterstutzen?

Der sprechende Arzneischrank

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Peter G6hner

Zukunfts-Technologien im Fokus der Nachhaltigkeit
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Das IAS stellt sich vor / _/-

LEX

Institut fUr Automatisierungs- und Softwaretechnik (IAS)
der Universitat Stuttgart forscht auf den folgenden Gebieten:

Verlasslichkeit von
automatisierten Systemen

Agentenorientierte Konzepte in
der Automatisierungstechnik

Lernfahigkeit von
automatisierten Systemen

Wiederverwendungskonzepte

Forschung in der Automatisierungstechni

Benutzerorientierte
Automatisierung

Energieoptimierung in
automatisierten Systemen
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GOALIAS - Der Automatisierte Torhuter

 Bilderfassung, Flugbahnberechnung, Bewegung
in unter 1/3 s
« Beschleunigung mit 8facher Erdbeschleunigung
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Ideen-Park 2008
Neue Messe, Stuttgart

© 2012, IAS 5



IR

N ONAS

DSOS
eSS0 .
Soelat el
5L X

ereiaileatets .
* OO0
Talsiaedalet,

David—- Der Automatisierte FuBBballschuh

* Abschuss von Fuf3ballen mit bis zu 140 km/h
* Benutzerfreundliche Zielauswahl, automatische
Ausrichtung und Abschuss des Balls
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Arzneimittelsicherheit: Es fehlt an vielen Ecken und

Enden aus dem Biotechnologie und Life Sciences Portal Baden-W rttemberg, 29.11.2010

— Jedes Jahr sterben 197.000 Menschen in der EU durch unerwiinschte Arzneimittelwirkungen.
— Jedes Jahr sterben in Deutschland rund 25.000 Menschen an Wechselwirkungen und Nebenwirkungen

von Medikamenten, oder weil Praparate falsch eingenommen wurden.

Unvertragliche Medikamente, falsche Dosierung -

Gefahr fiir kranke Kinder _
Das Erste.de, wird ausgestrahlt am 05.07.2012

— Gefahr : Wenn Medikamente unterdosiert an Kinder verabreicht werden, bleibt

die Wirkung aus.
— Wenn sie Uberdosiert an Kinder verabreicht werden, kdonnen lebensgeféhrliche

Situationen entstehen.

Medikamentenallergie und
Arzneimittelunvertraglichkeit - Was tun?

Aus dem Portal Gesund Heilfasten, 2012

— Die Therapie mit Medikamenten ist immer ein riskanter Prozess.
— Neben einer moglichen Medikamentenallergie, kbnnen auch wegen Dosierungsfehler und
Wechselwirkungen mit anderen Medikamenten gefahrliche Situationen entstehen.

© 2012, IAS
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Medikament

Patient ﬁ Rezept

* Patient braucht Medikament

* Patient erhélt Rezept

* Rezept hat Bezug zu einem Medikament
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Ldsung mit sprechendem Arzneischrank:

Sie durfen Aspirin nicht
einnehmen, da Aspirin
unvertraglich mit
blutgerinnungshemmenden
Arzneimitteln ist!!!

Aspirin darf nicht bei
gleichzeitiger Behandlung
mit blutgerinnungs-
hemmenden Arzneimitteln
eingenommen werden.

© 2012, IAS 12



st Belsplelszenarios: Allergische Reaktionen auf Medikamente _/A/_
\

L6ésung mit sprechendem Arzneischrank:

Sie dlrfen Voltaren
nicht einnehmen, da
Sie gegen Voltaren
allergisch sind!!!

* Er hat vergessen, dass er allergisch gegen Voltaren ist.

\ Patient bekommt Hautschwellungen

und Atemnot.

© 2012, IAS 13



B Belsplelszenanos: Abgelaufene Medikamente _/A/_

» Patient hat Husten und nimmt Hustensatft.

Ldsung mit sprechendem Arzneischrank:

* Hustensatft ist seit 1 Jahr abgelaufen und daher ist seine
Wirkweise nicht mehr vorhanden.

\ Patient bemerkt keine Besserung, der Symptome
und wundert sich warum.

Der Hustensaft ist
abgelaufen. Bitte nicht
mehr einnehmen!!!
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LAdsung mit sprechendem Arzneischrank:

* Eltern vergessen, dass Dosis flr Kinder geringer ist und Kind
nimmt zu viel ein.

Die Maximaldosis fur
Paracetamol fur ein Kind ist
erreicht. Bitte keine weitere

\ Kind wird schwindelig und es erleidet Kreislaufprobleme. Paracetamol einnehmen!!!
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s Belsplelszenarios: Einnahmeerinnerung _/A/_

LAdsung mit sprechendem Arzneischrank:

Sie mussen jetzt 2
Tabletten von Enahexal
einnehmen!!!

* Patient vergisst wann und wie viele er von Enahexal
einnehmen muss.

\ Patient bemerkt keine Besserung der Symptome
und wundert sich warum.

© 2012, IAS 16
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2 Beispielszenarios: Rezeptpfiichtigkeit _//_\/_

LAdsung mit sprechendem Arzneischrank:

Flr Ficortril liegt flr Frau
Muller kein gultiges Rezept
vor! Bitte nicht
einnehmen!

 Seine Ehefrau leidet unter trockenen Augen und benutzt
ohne arztliche Verordnung die Augensalbe ihres Mannes.

A

Ehefrau hat unter starken Nebenwirkungen,
wie gertteten Augen zu leiden.

© 2012, IAS 17



szt Belsplelszenarios: Keine Person angemeldet _/A/_

LAdsung mit sprechendem Arzneischrank:

stidin-

dsung

Keine Person am
Arzneischrank angemeldet
Bitte Ibuprofen nicht
entnehmen!

» Herr Mayer nimmt mehrere Tabletten ein, da die Schmerzen stark
sind und er sie schnell los werden will.

Herr Mayer hat mit Ubelkeit und Unwohlsein zu kampfen.
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% Belspielszenarios: Hinweis, dass Medikament bald _/A/_
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Losung mit sprechendem Arzneischrank:

« Patient achtet nicht auf den Fullstand und Maaloxan geht Maaloxan ist
beinahe

verbraucht!!!

am Samstag abend aus.

\ Patient muss mit der Medikamenteneinnahme
aussetzen, was negativ fur die Wirkung ist.

© 2012, IAS 19



s Beispielszenarios: Multiinguale Sprachausgabe _/A/_

\

Losung mit sprechendem Arzneischrank:

You do not
tolerate Aspirin!
Do not take!

* Patient nimmt Aspirin trotzdem .

\ Patient ist allergisch gegen Aspirin und erleidet anaphylaktischen
Schock. ,

© 2012, IAS 20
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Wie funktioniert der sprechende Arzneischrank

Die RFID-Technologie: Radio-Frequency-ldentification

« Erkennung von Gegenstanden und Lebewesen durch RFID-Chip
* RFID-Lesegerat zur Informationsgewinnung

* RFID-Schreibgerat zur Informationsspeicherung

© 2012, IAS 22
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#E  Wie funktioniert der sprechende Arzneischrank / —\/-

Medikament

........

Rezept

e 5?@ Ich bin der
SEERENE AR sprechende

Arzneischrank
des IAS

ID-Karte

.\ Alles ok
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#E  Wie funktioniert der sprechende Arzneischrank / —\/-

Logische Verknupfung:

Medikament Rezept

= Medikamentenname

o1loslols

Unvertraglichkeiten _ o
Gleiche ldentifikationsnummer

ID-Karte

© 2012, IAS 24



# Wie funktioniert der sprechende Arzneischrank / _/-

Informationen auf RFID-Chips:

Medikament ID-Karte Rezept

* |dentifikationsnummer

* Medikamentenseriennummer « Name * |dentifikationsnummer

* Medikamentenname « Geburtsdatum * Medikamentenname

» Haltbarkeitsdatum « Nationalitzt * Benutzername

» Anzahl der Tabletten - Benutzergruppe * Einnahmezeitpunkte

* Rezeptpflichtigkeit - Unvertraglichkeiten * Anzahl der Tabletten

* Dosis (normal, Kind) » Anfangs- und Enddatum
* Wirkstoffe

» Wirkstoffgruppe (z.B. Blutverdiinner)

» Unvertraglichkeiten (Mit Medikamenten
oder Wirkstoffen)

* Lagertemperatur

© 2012, IAS 25



#2388 Wie funktioniert der sprechende Arzneischrank / _\/_

Steuerungsboard

RFID-Lesegerat

T

Lichtsteuerungsplatinen

RFID-Antenne
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Wie funktioniert der sprechende Arzneischrank /_\/-

Softwarearchitektur:

Logik

© 2012, IAS 27
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Prasentation der Ergebnisse
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Erweiterung des IAS Arzneischrank

Internetanbindung
 Integration eines LAN- bzw. WLAN-Moduls
* Implementierung einer Ruckruffunktion fur sicherheitskritische Medikamente

» Erstellung einer externer Wartungsschnittstelle fir den Zugriff auf statistische Daten oder fir die
Durchftihrung von Wartungsarbeiten

« Hinzufigen/Aktualisieren von Medikamenten, Benutzern und Rezepten
« Verwaltungslogik

* Implementierung einer Timer-Funktionalitat fur die Generierung von dynamischen
Einnahmeperioden von Medikamenten

» Bertcksichtigung der Einnahmehistorie, Benutzeralter und —allergien
« Sprachausgabe
« Unterstltzung weiterer Sprachen
 Beleuchtungssystem
« Konzeption und Implementierung neuer Lichtsignale fir jede Aussage
« Sicherung

« Realisierung einer Kindersicherung, die einen Eingriff in den Schrank nur nach gultiger
Alterskontrolle erlaubt

© 2012, IAS 31
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Einsatzvoraussetzungen

« Gesundheitskarte mit RFID

» Patient erhalt beim Arzt eine persoénliche ID-Karte
mit einem RFID-Tag

* Patient erhalt eine Identifikationsnummer

* Rezept mit RFID
* Rezepte beinhalten einen RFID-Tag

- Arzte und Apotheker verwenden RFID fahige
Lese- und Schreibgerate, um Rezepte zu erstellen
bzw. zu lesen.

* Medikament mit RFID
* Medikamentenverpackungen beinhalten einen RFID-Tag

© 2012, IAS
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Preise und Auszeichnungen

Deutschland

Land der Ideen
FLEDRE v
Ausgewdhlter Ort 2011

* IAS ,Ausgewahlter Ort 2011 im Land der Ideen

» Repréasentiert damit das Innovationspotenzial
Deutschlands

» Anschauliches Beispiel fir die wachsenden
Mdoglichkeiten der Automatisierungstechnik

Health Media Award

I
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Vielen Dank fur Ihr Interesse!

e

» Unterlagen zum Vortrag:
» Folien und Aufzeichnung:
www.ias.uni-stuttgart.de >> Service >> Vortrage

Weitere Informationen

» Flyer

» Homepage: www.ias.uni-stuttgart.de
» Forschung und Lehre am IAS
= Highlights mit Wunderland der Automatisierungstechnik

» Ansprechpartner:
Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. P. G6hner

E-Mail: ias@ias.uni-stuttgart.de
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