sl Universitat Stuttgart
;5;:5;5;?5{533333 Institut fiir Automatisierungs- und Softwaretechnik f
s Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. P. Géhner

Automatisierungstechnik
- Quo vadis?

Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Peter Gohner
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Automatisierungstechnik — Quo vadis?

Aufbau von automatisierten Systemen

e m E m m e — e ———————— - ——

Automatisiertes System ~ Viele gleiche

Einzelsysteme
- Viele unterschied-
liche Nutzer

Mensch

- Viele technische
Prozesse

( B

Automatisierungssystem

Sensoren und Aktoren
\ ! ! J
a N\

Technisches System

Technischer Prozess
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Automatisierungstechnik — Quo vadis? /—/-

Bezug zu anderen Disziplinen

Ingenieurwissenschaften

T

Naturwissenschaften z. B. Automobiltechnik, Wirtschaftswissenschaften
% Mechatronik ’
z. B. Simulation, z. B. Qualitdtsmanagement,
Optimierung Kostenmanagement
Y »

Automatisierungstechnik

/ AN

z. B. Verkehrsinformation, z. B. Gesundheit,
Gebdudedaten Mensch-Maschine-Kommunikation
Sozialwissenschaften Humanwissenschaften

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 5
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Heutige Herausforderungen

flexibilisieren\ A)(timieren

Automatisierte Systeme
werden immer komplexer

senken Wherstellen

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 6 ®
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Bedienung - Herausforderungen

Nutzer haben unterschiedliche automatisierte Produkte

Nutzer missen Vielfalt an Funktionen und deren Bedienung beherrschen

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 7 PY
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Bedienung - Wissenschaftliche Fragestellungen

- Selbsttatige Automatisierung

- Personalisierte Systeme und Benutzungsschnittstellen
- Device Based Education

Themen am IAS

Benutzerzentrierte Entwicklung, Selbostmanagement, Fernservice,
Multimodale Benutzungsschnittstellen

Beispiele am IAS

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 8
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Energieverbrauch - Herausforderungen

— Energiebedarf steigt rapide an . R

— Energiekosten steigen

— Energie ist entscheidender
Wirtschaftsfaktor

[,Reserven, Ressourcen und
Verfligbarkeit von
Energierohstoffen 2007,
BGR, 2007]

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Aber: elektrische Energie wird nicht optimal eingesetzt
AR

k At

u. N

Viele Systeme verbrauchen unnétig elektrische Energie

A 7"'
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Bedienung . Energleverbrauch
me werden durcn | ( Natoricne
u

Energieverbrauch - Wissenschaftliche Fragestellungen 6“ """"""""""

- Energieoptimierung bei Engineering und Entwicklung (“
- Energieoptimierung im Betrieb von automatisierten Systemen
- Energieoptimierung durch Automatisierungstechnik

Themen am IAS

Modellbasierte elektrische Energieanalyse, Simulation des
Energieverbrauchs, Energie-Kosten-Bilanzen

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 10
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Kosten - Herausforderungen

Engineering /
Entwicklung

¢

Betrieb

{

Produkte

Gleiches System flr viele
unterschiedliche Kunden

Stickkosten
entscheidender Faktor

Energiekosten spielen
zentrale Rolle

Wartung und
Instandhaltung teuer im
Vergleich zum Systempreis

Anlagen

Spezielles System fur
einen Kunden

Engineering-Kosten
entscheidender Faktor

Energiekosten haben
wachsenden Anteil an
Produktionskosten

Geringe Auslastung teuer
fir den Kunden

Kosten entscheiden lUber Absatz und Konkurrenzfahigkeit

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart
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Kosten - Wissenschaftliche Fragestellungen

- Wiederverwendung mechatronischer Komponenten
- Flexibilisierung im Betrieb

- Fernservices fur Wartung und Diagnose

Themen am IAS

Modellgetriebene Entwicklung, Domain Engineering, Flexible
Fertigungssysteme, Web-basierte Fernservices, Energieoptimierung

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart
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Verlasslichkeit - Herausforderungen

Fehler in technischen Systemen

— sind teuer
2. B Anzahl der Ruckrufaktionen von 1998 bis 2008
T Anzahl in der deutschen Automobilindustrie
200
150 [T

—Riickrufaktionen

100 vachfassaktionen

-

D | I I | | I I | | I
1998 2000 2002 2004 2006 2008

Jahr

50

[Kraftfahrtbundesamt, 2008]

— sind gefahrlich
z. B. Unfélle durch fehlerhafte Systeme
IT-Angriffe auf technische Systeme

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 13 PY
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Verlasslichkeit - Wissenschaftliche Fragestellungen

- MaBnahmen zur Steigerung der Zuverlassigkeit
- Zuverlassigkeitsanalysen im Lifecycle
- Sicherheit von automatisierten Systemen

Themen am IAS

IT-Schutzschichten flr automatisierte Systeme, Modellbasiertes Testen,
Adaptive Testfallpriorisierung, Zuverlassigkeit in frihen Phasen

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 14 PY
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Automatisierungstechnik — Quo vadis? | /_/-

Zukunftige globale Problemfelder

- Erderwarmung, Wasser, Abwasser, Luft - Umwelttechnik

- Energieerzeugung, Energieverteilung, Energienutzung - Energietechnik

- Zunehmende Verstadierung (Megacities) - Mobilitatstechnik

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 16
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Verschiebung der Zielmarkte der Automatisierungstechnik
Umsatz in Mrd. €

1200
1000 | jahrliches
OO0 e | Wachstum 8%
Umwelttechnologien
800
T TSR _SSu—— 1 jahrliches

Wachstum 3%

Q00 - g - - - oo oo L R IR
jahrliches
Wachstum 3%

200 L 0 e ————————— Maschinenbau
150
0 . . |
2005 2010 2015 2020 2025 2030
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Automatisierungstechnik bietet Losungen

... far die Umwelttechnik

- Online-Analysesysteme

- Intelligente Sensorik

- Autonome Leitungstuiberwachungssysteme

... fur die Energietechnik

- Dezentrale Steuerungstechnik

- Smart Grid, Smart Metering, Smart Home, Smart City
- Energiemanagementsysteme

... far die Mobilitatstechnik

- Elektrische Antriebssysteme

- Intelligente Ladeinfrastruktur

- Integriertes Energiemanagement

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart
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Zukunftige Herausforderungen

Bedienung Energieverbrauch

Systeme werden durch
viele unterschiedliche
Nutzer bedient

NatUrliche
Energieressourcen
gehen zur Neige

Systemsicht

Systeme werden heute
einzeln
isoliert
fachspezifisch
betrachtet

Kosten

Life-Cycle-Kosten
bestimmen
Konkurrenzfahigkeit

Verlasslichkeit

Systeme mussen
zuverlassig, verfligbar
und sicher sein

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 19
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\

N T
<" Bedienung . Energleverbrauch .,
Systeme werden durch Natdrliche i
- viele unterschiedliche Energieressourcen |
Nutzer bedient aghen zur Neige
- - . o
R Systemsicht o
Systeme werden heute
einzein
Isoliert J
speziell J
X \\\ betrachtet S -
Koster. ™ .~ _agsslichkeit .
Life-Cycle-Kosten Systeme missen )
bestimmen / zuverlassig, verfigbar
Konkurrenziahigkeit .~ und sicher sein

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 20



Automatisierungstechnik — Quo vadis? /—/-

Systemsicht - Wissenschaftliche Fragestellungen

- Ganzheitliche, Gbergreifende Betrachtung der Systeme (ecs,s:s
Vernetzung heterogener Systeme
Flexibilisierung der Systeme
Dynamische Kooperation der Systeme
Autonomie der Systeme

N2 2 R\

Themen am IAS

Selbstmanagement, Selbstorganisation, Flexible Systeme,
Agentenbasierte Systeme, Systemubergreifende Energieoptimierung

Wandel von Automatisierungs- und Softwaretechnik zu

Automatisierung und Systemintegration

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 21
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Automatisierung und Gesellschaftliche Verantwortung

Automatisierung ist Wachstumsmotor in Deutschland —
WeltmarktfGhrer in vielen Bereichen

Automatisierung ist kein Jobkiller —
sichert in Deutschland 5 Mio. Arbeitsplatze

Automatisierung braucht kluge Kopfe —
Ingenieurmangel wird zur Bedrohung

Automatisierung liefert Ldsungen f{ir aktuelle und
zukinftige Herausforderungen —
Teil der Losung, nicht des Problems

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart 23
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Automatisierung ist Zukunft

Keine Zukunft ohne Automatisierung!

© 2010 IAS, Universitat Stuttgart
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