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Weiterentwickelte Demonstratoren am IAS

Der Roboterhund

Der Roboterhund-Demonstrator ist ein kompaktes, vierbeiniges Robotersystem, das mit verschiedenen Sensoren, 
Kameras und Aktuatoren ausgestattet ist. Das Institut verfügt derzeit über drei Roboterhunde mit unterschiedlichen 
Ausstattungsvarianten. Alle Systeme besitzen fünf Stereokameras sowie weitere Sensoren, wie z. B. 
Fußdrucksensoren. Je nach Konfiguration sind die Roboter zudem mit einem kompakten 2D-Lidar, einem 3D-Lidar 
zur verbesserten Umgebungserfassung oder einem Greifarm zur Interaktion mit der Umgebung ausgerüstet.

Dank der offenen Programmierschnittstelle können neue Algorithmen prototypisch entwickelt und evaluiert werden. 
In bisherigen Arbeiten wurden Datensätze zur Bodentypklassifikation und Treppendetektion erstellt, um neuronale 
Netze für die Verarbeitung heterogener Sensorsignale (multi-modale Netze) sowie deren gleichzeitige Ausführung 
mehrerer Aufgaben (Multi-Task Learning) zu untersuchen. So wie ein autonom geführter Institutsrundgang.
Darüber hinaus wurde der Einsatz von Roboterhunden für autonome Inspektionsaufgaben auf der Offshore-
H2Mare-PtX-Versuchsplattform untersucht.
 
In zukünftigen Arbeiten soll insbesondere das Thema Inspektion durch den Roboterhund weiter vertieft werden. 
Hierfür ist die Integration zusätzlicher Sensoren geplant, um die Umgebungswahrnehmung und Aufgabenvielfalt 
zu erweitern. Langfristig soll auch die Untersuchung einfacher Wartungsaufgaben erfolgen, um den praktischen 
Nutzen dieser Systeme für industrielle Anwendungen weiter zu steigern.

Der Roboterhund erfreut sich bei Studierenden und Besuchern des Instituts großer Beliebtheit und wird auch künftig 
spannende Einblicke und Ergebnisse in den genannten Forschungsfeldern liefern.
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Neue Demonstratoren am IAS

Power-to-X-Plattform - Modellprozess

Am Institut für Industrielle Automatisierung und Softwaretechnik der Universität Stuttgart wurde im Rahmen des 
Projekts H2Mare ein Demonstrator entwickelt, um Automatisierungskonzepte für Power-to-X-Plattformen zu un-
tersuchen. Der modular aufgebaute Aufbau ermöglicht die flexible Konfiguration verschiedener Prozessketten wie 
Direct-Air-Capture, Elektrolyse oder Methanisierung. 

Grundlage bildet ein Module-Type-Package-Ansatz, der eine nahtlose Integration der Prozesse erlaubt. Die Pro-
zessführung erfolgt über PCS Neo mit einer S7-410 als Leitsystem, während die Containerprozesse durch CPU 
1510SP gesteuert werden. 

Ein IPC-Server dient als Hyper-V-Plattform für Prozessleittechnik und Digitale Zwillinge. Damit steht eine reale 
Automatisierungsumgebung bereit, die Szenarien wie Plug-&-Produce, Teleoperation mit Alarmmanagement oder 
digitale Zwillinge abbildbar macht. 
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Vehicle Function Offloading: Finding the Optimal Cloud/Edge Application Model (OptiCAM) 
Jan Ruhnau, Martin Sommer, Falk Dettinger, David Kraus, Steffen Becker, Eric Sax, Michael Weyrich 
Advances in Information and Communication. FICC 2025, 03/2025

An Approach for a Human-Assisted Data Loop in Connected Manufacturing Systems 
Matthias Weiß, Alexander Schön, Matthias Lück, Maximilian Schnierle, Stefan Carosella, Nasser Jazdi, Carmen 
Constantinescu, Peter Middendorf, Michael Weyrich 
Stuttgart Conference on Automotive Production 2024 (SCAP), Stuttgart, Germany, 04/2025

Large Language Model assisted Transformation of Software Variants into a Software Product Line 
Johannes Stümpfle, Devansh Atray, Nasser Jazdi, Michael Weyrich  
22nd International Conference on Systems and Software Reuse (ICSR 2025), 05/2025

Parameterized Virtual Testing and Simulation of Verilog-AMS Behavioral Models 
Thorben Schey, Khaled Karoonlatifi, Michael Weyrich, Andrey Morozov 
European Test Symposium (ETS), Tallinn, Estonia, 05/2025

A Framework for Interoperability in Software Defined Vehicles using Asset Administration Shells 
Akshay Narla, Daniel Dittler, Nasser Jazdi, Michael Weyrich  
IEEE 8th International Conference on Industrial Cyber-Physical Systems (ICPS), Emden, Germany, 05/2025

Situation Awareness for Intelligent Data Distribution in Connected Vehicles 
Falk Dettinger, Akshay Narla, Michael Weyrich 
IEEE 101st Vehicular Technology Conference (VTC2025-Spring), Oslo, Norway, 06/2025

A Comprehensive Benchmark Dataset for Sheet Metal Forming: Advancing Machine Learning and Surrogate 
Modelling in Process Simulations 
Pascal Heinzelmann, Sebastian Baum, Kim Rouven Riedmüller, Mathias Liewald, Michael Weyrich 
44th Conference of the International Deep Drawing Research Group (IDDRG), Losbin, Portugal, 06/2025

Dynamic Risk Assessment for Human-Robot Collaboration Using a Heuristics-based Approach 
Georgios Katranis, Frederik Plahl, Joachim Grimstadt, Ilshat Mamaev; Silvia Vock, Andrey Morozov 
35th European Safety and Reliability & the 33rd Society for Risk Analysis Europe Conference (ESREL SRA-E 
2025), Stavanger, Norway, 06/2025
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A Time-series Data Generation Tool for Risk Assessment of Robotic Applications 
Yuliang Ma, Apurv Patel, Don Kurian, Julien Siebert, Silvia Vock, Andrey Morozov 
35th European Safety and Reliability & the 33rd Society for Risk Analysis Europe Conference (ESREL SRA-E 
2025), Stavanger, Norway, 06/2025

A Data-Driven Surrogate Model for Predicting Springback in Deep Drawing Processes 
Pascal Heinzelmann, Sebastian Baum, Kim Rouven Riedmüller, Mathias Liewald, Michael Weyrich 
13th International Conference and Workshop on Numerical Simulation of 3d Sheet Metal Forming Processes 
(Numisheet), Munich, Germany, 07/2025

Robuste und effiziente Umfelderfassung durch multi-modale multi-task neuronale Netzwerke für mobile Roboter 
Peter Frank, Simon, Kamm, Dominik, Eißen, Nasser Jazdi, Michael, Weyrich 
VDI-Bericht 2457, Baden-Baden, Germany, 07/2025

Efficient Uncertainty Propagation in Gaussian Process-Based Extended Object Tracking 
Ernst, Eugen, Pfaff, Florian 
2025 28th International Conference on Information Fusion (FUSION), 07/2025

Automated Test Process for Highly Configurable Software-Defined Mobility Systems in CI/CD 
Lennard Hettich, Tobias Pett, Ann-Therese Nägele, Marc Schindewolf, Halit Eris, Stefan Wagner, Eric Sax, Ina 
Schaefer, Michael Weyrich 
Proceedings of the 2025 29th ACM International Systems and Software Product Line Conference-Volume A (pp. 
172-183), 07/2025

Speed Things Up: Leveraging GPU Processing Capabilities for Faster Sampling of Software Product Lines 
Lennard Hettich, Johannes Stümpfle, Nasser Jazdi, Michael Weyrich 
Proceedings of the 2025 29th ACM International Systems and Software Product Line Conference-Volume A (pp. 
172-183), 09/2025

Requirements on Data Processing for Simulation Models in connected Industrial Digital Twins 
Gary Hildebrandt, Rainer Drath, Michael, Weyrich 
IEEE 30th International Conference on Emerging Technologies and Factory Automation (ETFA), Porto, Portugal, 
09/2025
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Combined Image Data Augmentations diminish the benefits of adaptive label smoothing 
Georg Siedel, Ekagra Gupta, Weijia Shao, Silvia Vock, Andrey Morozov 
DAGM German Conference on Pattern Recognition (GCPR) 2025, Freiburg, Germany, 09/2025

An Architecture for Integrating Large Language Models with Digital Twins and Automation Systems 
Yuchen Xia, Nasser Jazdi, Michael Weyrich 
IEEE 30th International Conference on Emerging Technologies and Factory Automation (ETFA), Porto, Portugal, 
09/2025

Control Industrial Automation System with Large Language Model Agents 
Yuchen Xia, Nasser Jazdi, Jize Zhang, Chaitanya Shah, Michael Weyrich 
IEEE 30th International Conference on Emerging Technologies and Factory Automation (ETFA), Porto, Portugal, 
09/2025

EP 3 832 549 B1 
Michael Weyrich, Christof Ebert 
European Patent Office, 09/2025

Model-Based Control for Power-to-X Platforms: Knowledge Integration for Digital Twins 
Daniel Dittler, Peter Frank, Gary Hildebrandt, Luisa Peterson, Nasser Jazdi, Michael Weyrich 
IEEE 30th International Conference on Emerging Technologies and Factory Automation (ETFA), Porto, Portugal, 
09/2025

Situation Awareness for Intelligent Data Distribution in Connected Vehicles  
Falk Dettinger, Akshay Narla, Michael Weyrich 
2025 IEEE 101st Vehicular Technology Conference (VTC2025-Spring), 09/2025

A Review on Anomaly Detection for Connected Vehicles Using Deep Reinforcement Learning  
Matthias Weiß, Friedrich Sautter, Maurice Artelt, Philipp Grimmeisen, Nasser Jazdi, Michael Weyrich 
2025 IEEE 30th International Conference on Emerging Technologies and Factory Automation (ETFA),  
Porto, Portugal, 09/2025
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Android Automotive for Software-Defined Vehicles: An Assessment of Capabilities, Limitations, And Future 
Directions 
Johannes Stümpfle, Akshay Narla, Nasser Jazdi, Michael Weyrich 
2025 IEEE International Automated Vehicle Validation Conference, Baden-Baden, Germany, 10/2025

Uncertainty-Guided Live Measurement Sequencing for Fast SAR ADC Linearity Testing 
Thorben Schey, Khaled Karoonlatifi, Michael Weyrich, Andrey Morozov 
International Conference on Computer-Aided Design (ICCAD), Munich, Germany, 10/2025

SyncFed: Time-Aware Federated Learning through Explicit Timestamping and Synchronization 
Baran Can Gül, Stefanos Tziampazis, Nasser Jazdi, Michael Weyrich 
2025 IEEE 30th International Conference on Emerging Technologies and Factory Automation (ETFA), Porto, 
Portugal, 10/2025

Evaluating Hardware Abstraction Layer Concepts for Software Defined Vehicles: Insights into Applicability and 
Effectiveness 
Akshay Narla, Johannes Stümpfle, Souvik Saha, Nasser Jazdi, Michael Weyrich 
2025 IEEE International Automated Vehicle Validation Conference, Baden-Baden, Germany, 10/2025

OracleFed: Latency-Aware Federated Learning via Dynamic Recovery and Causal Aggregation 
Stefanos Tziampazis, Baran Can Gül, Nasser Jazdi, Michael Weyrich 
IEEE Open Access Journal, 10/2025

LiHRA: A LiDAR-Based HRI Dataset for Automated Risk Monitoring Methods 
Frederik Plahl, Georgios Katranis, Ilshat Mamaev, Andrey Morozov 
2025 IEEE/RSJ International Conference on Intelligent Robots and Systems (IROS 2025),10/2025

An OpenSource CI/CD Pipeline for Variant-Rich Software-Defined Vehicles  
Matthias Weiß, Anish Navalgund, Johannes Stümpfle, Falk Dettinger, Michael Weyrich 
2025 IEEE International Automated Vehicle Validation Conference, Baden-Baden, Germany, 10/2025

SDVDiag: A Modular Platform for the Diagnosis of Connected Vehicle Functions 
Matthias Weiß, Falk Dettinger, Michael Weyrich 
2025 IEEE International Automated Vehicle Validation Conference, Baden-Baden, Germany, 10/2025
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Directives for Function Offloading in 5G Networks Based on a Performance Characteristics Analysis  
Falk Dettinger, Matthias Weiß, Daniel Baumann, Martin Sommer, Michael Weyrich 
2025 IEEE International Automated Vehicle Validation Conference, Baden-Baden, Germany, 10/2025

Deep Learning-based Proactive Hazard Prediction for Human-Robot Collaboration with Sensor Malfunctions 
Yuliang Ma, Zilin Jin, Qi Liu, Ilshat Mamaev, Andrey Morozov 
2025 IEEE/RSJ International Conference on Intelligent Robots and Systems (IROS 2025), Hangzhou, China, 
10/2025

Towards Standardized Interfaces for Software-Defined Vehicles in Automotive 
Christian Hackenbeck, Pascal Hirmer, Alexander Walz, Stefan Wagner, Michael Weyrich 
2025 IEEE International Automated Vehicle Validation Conference, Baden-Baden, Germany, 10/2025

Shape-Aware Extended Object Tracking via Gaussian Process Implicit Surfaces 
Eugen Ernst, Florian Pfaff 
2025 IEEE 64th Conference on Decision and Control (CDC 2025), 12/2025

Advanced Strategies for Uncertainty-Guided Live Measurement Sequencing in Fast, Robust SAR ADC Linearity 
Testing  
Thorben Schey, Khaled Karoonlatifi, Michael Weyrich, Andrey Morozov 
Asian Test Symposium (ATS), Tokyo, Japan, 12/2025

Integration of Asset Administration Shells and Federated Learning into Software-defined Mobile Assets  
Baran Can Gül, Kannanthodath Induchoodan Ajay Menon, Nasser Jazdi, Michael Weyrich 
15th IFAC Workshop on Intelligent Manufacturing Systems, Koszalin, Poland, 12/2025

Investigation of the application possibilities of Large Language Models (LLMs) in dynamic reliability calculation 
Kathrin Fleissner, Nasser Jazdi, Dashuang Zhou  
15th IFAC Workshop on Intelligent Manufacturing Systems Koszalin Poland, 12/2025

Flexible Data Integration Pipelines in Digital Twins using LLMs 
Gary Hildebrandt, Rainer Drath, Michael Weyrich 
1st IFAC Joint Conference on Computers, Cognition and Communication (J3C), 12/2025
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LEHRE

LEHRGEBIET AUTOMATISIERUNGSTECHNIK
Das Lehrgebiet Automatisierungstechnik am IAS widmet sich sowohl der konzeptionellen Entwicklung als auch der 
praktischen Implementierung moderner Automatisierungssysteme und -methoden. Ziel ist es, Strukturen, Hard-
ware- und Softwarearchitekturen für eine effiziente und verlässliche Automatisierung systematisch zu gestalten. Ein 
weiterer Schwerpunkt liegt auf ingenieurwissenschaftlichen Tätigkeiten im Rahmen von Automatisierungsprojek-
ten, bei denen insbesondere modellbasierte Verfahren eine zentrale Rolle einnehmen. Das Lehrangebot umfasst 
fünf grundlegende Vorlesungen: Automatisierungstechnik I und II, Verlässlichkeit intelligenter verteilter Automa-
tisierungssysteme sowie Industrial Automation Systems. Ergänzt wird dieses Angebot durch die Ringvorlesung 
Autonome Systeme, die Einblicke in aktuelle Forschungsergebnisse bietet, sowie durch das Fachpraktikum Auto-
matisierungstechnik, das den Studierenden praxisnahe Erfahrungen vermittelt.

LEHRGEBIET SOFTWARESYSTEME
Das Lehrgebiet Softwaresysteme fokussiert auf die Integration und Orchestrierung moderner Technologien und 
Methoden, die im Zuge des technologischen Fortschritts zunehmend an Bedeutung gewonnen haben. Methodische 
Werkzeuge wie Modelle, Prozesse, Prinzipien und spezialisierte Tools bilden die Grundlage für die Entwicklung qua-
litativ hochwertiger Software. Zunehmend fließen auch Inhalte aus den Bereichen Maschinelles Lernen, Generative 
AI und Large Language Models in die Lehre ein, um den Studierenden aktuelle wissenschaftliche und industrielle 
Entwicklungen nahezubringen. Das IAS bietet hierzu vier Kernvorlesungen an: Technologien und Methoden der 
Softwaresysteme I und II, Software Engineering for Real-Time Systems sowie Grundlagen der Softwaresysteme. 
Für die praktische Umsetzung theoretischer Konzepte steht das Fachpraktikum Softwaretechnik zur Verfügung. 
Darüber hinaus wird eine internationale Online-Lehrveranstaltung mit dem Titel Artificial Intelligence for Industrial 
Automation in Kooperation mit der University of Anhui (China) angeboten. Erweitert wurde das Lehrangebot seit 
letztem Jahr durch die Einführung neuer Lehrveranstaltungen, darunter Risikobewertung von Robotersystemen 
sowie Data Fusion and Resilience for Sensor Networks. Diese Themenfelder greifen aktuelle Forschungsfragen 
auf und spiegeln die zunehmende Relevanz sicherheitskritischer und resilienter Systeme in der modernen Auto-
matisierung wider.

AUFZEICHNUNG UND LIVE-ÜBERTRAGUNG
Zur Unterstützung einer flexiblen und effizienten Studienorganisation werden sämtliche Lehrveranstaltungen des 
IAS aufgezeichnet und den Studierenden zeitnah online bereitgestellt. Dies ermöglicht eine gezielte Nachbereitung 
und erleichtert die Prüfungsvorbereitung. Parallel dazu erfolgt eine Live-Übertragung über WebEx, sodass die Teil-
nahme sowohl in Präsenz als auch ortsunabhängig möglich ist.
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Automatisierungtstechnik I
Dozent: Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich
Ansprechpartner: Falk Dettinger, M.Sc

Im Sommersemester 2025 wurden die Vorlesungen und Übungen der Automatisierungstechnik I abgehalten. In 
diesem waren 79 Studierende sowohl in Präsenz vor Ort, als auch digital zugeschaltet. Ergänzt wurden Vorlesung 
und Übung durch umfangreiche Lehrmaterialien wie aufgezeichneter Videos und digitale Skripte. Die Vorlesung 
richtet sich dabei an Studierende der Fachrichtungen Elektrotechnik, Informationstechnik, Mechatro¬nik, 
Maschinenbau sowie Medizintechnik und wird sowohl von Bachelor- als auch von Masterstudierenden besucht.
Inhaltlich liegt der Schwerpunkt auf den grundlegenden Begriffen der Automatisierungstechnik, Automatisierungs- 
und Gerätesystemen sowie deren Topografien, Schnittstellen zwischen den Recheneinheiten des 
Automatisierungssystems und dem technischen Prozess, Grundlagen zu Kommunikationssystemen in der 
Automatisierungstechnik und der Echtzeitprogrammierung sowie relevanter Programmiersprachen für die 
Automatisierungstechnik für heute und morgen.
Für das Sommersemester 2025 wurden die Übungen umfangreich überarbeitet und an relevante Themen der 
industriellen Automatisierungs- und Informationstechnik angepasst. Der Fokus der Lehrveranstaltung lag dabei 
weiterhin auf informationstechnischen Echt¬zeitanwendungen, wobei auch auf aktuelle Trends wie beispielsweise 
der Nutzung von digitalen Zwillingen und deren Anwendung in automatisierungstechnischen Systemen bzw. der 
Datenübertragung in verteilten Systemen eingegangen wird.

Automatisierungstechnik II
Dozent: Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich
Ansprechpartner: Johannes Sigel, M.Sc.

Die Vorlesung „Automatisierungstechnik II“ vertieft die Entwicklung und Umsetzung von Automatisierungsprojekten. 
Studierende der Studiengänge Elektrotechnik, Mechatronik, Autonome Systeme, Elektromobilität und verwandter 
Fachrichtungen erlernen hier essenzielle Entwicklungsmethoden, Modellierungstechniken sowie die praktische 
Anwendung von maschinellem Lernen im Kontext der Automatisierungstechnik. 
In der Vorlesung werden aktuelle Themen und Trends des Fachgebiets vermittelt und baut dabei auf den Grundlagen 
der Vorlesung „Automatisierungstechnik I“ auf. Der Inhalt wird kontinuierlich aktualisiert und erweitert, so wurde in 
diesem Jahr etwa eine Übersicht etablierter Architekturen Künstlicher Neuronaler Netze integriert.
Durch diese Vorlesung sind die Studierenden optimal vorbereitet, um komplexe Automatisierungsprojekte sicher 
und effizient umzusetzen und sich in den dynamischen Entwicklungen der Automatisierungstechnik zu orientieren.

VORLESUNGEN
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Grundlagen der Softwaresysteme
Dozent: Jun.-Prof. Dr.-Ing. Florian Pfaff
Übungsleiter: Eugen Ernst, M.Sc.

Die Vorlesung wird seit dem Sommersemester 2024 von Florian Pfaff, Juniorprofessor am IAS, übernommen. 
Sie widmet sich den fundamentalen Konzepten der objektorientierten Softwareentwicklung, die heutzutage in 
zahlreichen Industrieprojekten unverzichtbar sind. Ziel der Vorlesung ist es, die Studierenden auf die vielfältigen 
Herausforderungen in den Bereichen Elektrotechnik, technische Kybernetik, Elektromobilität, Medizintechnik und 
anderen verwandten Disziplinen vorzubereiten und ihnen die nötigen Fähigkeiten zur Entwicklung hochwertiger 
Softwarelösungen zu vermitteln.
Sie deckt die Grundlagen der objektorientierten Denkweise ab und spannt den Bogen über den gesamten 
Entwicklungsprozess – von der objektorientierten Analyse über den Entwurf bis hin zur Umsetzung von 
Softwaresystemen in einer objektorientierten Umgebung. Dabei wird die Unified Modeling Language (UML) zur 
Darstellung von Konzepten eingesetzt. Zeitgemäße Ansätze wie agile Softwareentwicklung, Continuous Integration/
Continuous Deployment (CI/CD) und DevOps werden ebenfalls behandelt, um den modernen Anforderungen der 
Softwareentwicklung gerecht zu werden. Seit Kurzem befasst sich die Vorlesung außerdem mit dem Qt-Framework 
zur Entwicklung grafischer Benutzeroberflächen (GUIs), das sich zunehmender Beliebtheit erfreut.

Verlässlichkeit intelligenter verteilter Automatisierungssysteme
Dozent und Ansprechpartner: Dr.-Ing. Nasser Jazdi

Die Vorlesung vermittelt zentrale Konzepte der Zuverlässigkeits- und Sicherheitstechnik und verbindet 
klassische Methoden mit  modernen Ansätzen der Künstlichen Intelligenz. Behandelt werden grundlegende 
Begriffe, Normen sowie Verfahren der Wahrscheinlichkeitsrechnung und Systemzuverlässigkeit. Vertiefte 
Inhalte wie Fehlerbaumanalyse (FTA), Fehlermöglichkeits- und Einflussanalyse (FMEA) sowie Audits und 
Softwarezuverlässigkeit geben den Studierenden ein methodisches Fundament zur Analyse und Bewertung 
komplexer Systeme. Ergänzt wird dies durch Strategien der Risiko- und Sicherheitsbewertung bis hin zur Ermittlung 
von Safety Integrity Levels (SIL). Einen innovativen Schwerpunkt bildet die Integration von Generativer KI, 
insbesondere Large Language Models (LLM), die neuen Perspektiven bei der Zuverlässigkeitsberechnung, der 
softwaregestützten FMEA und der Modellierung von Softwarezuverlässigkeit eröffnen. So kombiniert die Vorlesung 
fundierte Theorie mit zukunftsweisenden Anwendungen.
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Technologien und Methoden der Softwaresysteme I
Dozent: Jun.-Prof. Dr.-Ing. Andrey Morozov
Ansprechpartner: Philipp Grimmeisen, M. Sc.

Die Vorlesung Technologien und Methoden der Softwaresysteme I behandelt die standardisierte, ingenieurmäßige 
Herstellung von Software und die damit verbundenen Technologien und Methoden. Softwaretechnik umfasst eine 
Vielzahl von Teilgebieten, die in ihrer Gesamtheit den gesamten Entwicklungsprozess von der Planung bis zum 
Testen und dem „Rollout“ begleiten.
Jun.-Prof. Andrey Morozov und Georgios Katranis halten die Vorlesungen und Übungen im Wintersemester 2025/26 
in Präsenz. Der Inhalt des Kurses wird stetig weiterentwickelt und an aktuelle Themen angepasst. Daher stehen 
agile Vorgehensmodelle, wie z.B. Scrum oder Kanban, und KI-Software stärker im Fokus. 

Technologien und Methoden der Softwaresysteme II
Dozent: Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich
Ansprechpartner: Dr.-Ing. Nasser Jazdi

Im Rahmen der Vorlesung Technologien und Methoden der Softwaresysteme II werden vertiefende Fragestellun-
gen der modernen Softwaretechnik behandelt. Während TMS I den Schwerpunkt auf die Grundlagen und Prozesse 
der Softwareentwicklung legt, widmet sich der zweite Teil insbesondere den methodischen, organisatorischen und 
technologischen Aspekten zur Sicherstellung der Qualität und Nachhaltigkeit von Softwaresystemen. Die inhaltliche 
Struktur wurde grundlegend erweitert und umfasst nun sechs thematische Schwerpunkte: Systems Engineering, 
Datenbanksysteme, Konfigurationsmanagement, Software Maintenance und Re-Engineering, Komplexitätsbeherr-
schung in der Softwareentwicklung sowie IoT-Softwaresysteme. Ergänzend vertiefen drei Fallstudien die praktische 
Anwendung der Konzepte: Software-definierte Fahrzeuge, variantenreiche Entwicklung sowie Betriebsaspekte. 
Damit vermittelt die Vorlesung sowohl theoretische Grundlagen als auch praxisnahe Anwendungsbezüge aktueller 
Forschungsthemen.
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Seminar Intelligente cyber-physische Systeme
Dozent: Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich
Ansprechpartner: Daniel Dittler, M. Sc.

Im Seminar „Intelligente cyber-physische Systeme“ erwerben Studierende die Fähigkeit, spezielle Fragestellun-
gen aus dem Bereich intelligenter cyber-physischer Systeme wissenschaftlich zu bearbeiten und hinsichtlich der 
Übertragbarkeit von Technologien in die Praxis zu bewerten. Im Fokus steht dabei die Verbindung einer vertieften 
Betrachtung ausgewählter Technologien mit Ansätzen aus dem Bereich Entrepreneurship. Durch die Kombination 
von technischem Wissen, betriebswirtschaftlichen Fähigkeiten und interdisziplinärer Zusammenarbeit werden die 
Studierenden darauf vorbereitet, Lösungen zur Entwicklung und Gestaltung von cyber-physischen Systemen zu 
erarbeiten.
Das Seminar fand im Wintersemester 2025/26 bereits zum sechsten Mal statt. Während Prof. Weyrich und das IAS 
die Gesamtorganisation sowie die technischen Inhalte verantworten, behandelt Prof. Alexander Brem vom Institut 
für Entrepreneurship und Innovationsforschung unter seiner Anleitung Themen zu „Stakeholder und Value Proposi-
tion“, um den Blickwinkel der Studierenden in dieser Hinsicht zu erweitern.

Industrial Automation Systems
Lecturer: Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich
Contact Person: Baran Can Gül, M.Sc

The course Industrial Automation Systems provides students with various competencies and skills essential for 
modern industrial automation. Through expert guidance, students gain the ability to design automation projects, 
effectively implement modern development methodologies, and become familiar with automation tools and 
peripherals. Lectures include a deep understanding of the software systems required for industrial automation and 
the real-time programming concepts essential for controlling. Furthermore, students have the chance to work on 
practical case studies addressing concurrent challenges in industrial automation and discuss their findings during 
the lecture. This semester, extra time was spent in new case studies and exercises, and alignment with the new text 
book of Prof. Weyrich on Industrial Automation and Information Technology.
Along with an overview of the field, students immerse themselves in exercises that bridge the gap between overview 
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and in-depth knowledge. They delve into real-world case studies that span a wide spectrum, from cognitive sensors 
to automotive IT to integrated factory automation. In addition, they analyze various value propositions and gain an 
understanding of how automation technologies can add value. In particular, they learn to process and contextualize 
sensor data, understand the fieldbus, and determine temporal behavior and telegram sequences. In addition, 
students improve their ability to secure communication using asymmetric encryption methods. They gain hands-
on experience with various scheduling methods and semaphore-based resource control. This practical journey 
extends to creating PLC programs from specifications and basic skills in designing controllers. While the lecture 
has introduced modern concepts in industrial automation, essential topics such as the CAN bus and PLC, which 
underpin automation, are still included in the curriculum to ensure students acquire a solid understanding of the 
fundamentals.

Software Engineering for Real-Time Systems
Lecturer: Prof. Dr.-Ing. Christof Ebert
Contact Person: Akshay Narla, M.Sc.

The lecture „Software Engineering for Real-Time Systems“(SER) is held by Prof. Dr.-Ing. Christof Ebert (Vector 
Consulting Services GmbH). SER is one of the most attended courses from IAS, with students consistently rating 
the lecture very highly since the questions and procedures come directly from industry. The common thread is the 
professional development of real-time systems across the entire software development life cycle. In particular, 
various processes and process models are presented in the current context from the perspective of systems 
engineering. These range from requirements engineering, design, implementation, verification, and validation to 
quality and project management. Each year, the course breaks new ground, with current topics including the use 
of generative AI in software engineering, testing and validation of autonomous systems, distributed architectures 
for IoT and automotive, multicore validation, cybersecurity, management of globally distributed teams, and agile 
software development of critical systems.
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Modeling and Analysis of Automation Systems (MAAS)
Lecturer: Jun.-Prof. Dr.-Ing. Andrey Morozov
Contact Person: Yuliang Ma, M. Sc.

This year, the Modeling and Analysis of Automation Systems (MAAS) course has undergone several updates. 
Under the continuous leadership of Jun. Prof. Dr.-Ing. Andrey Morozov, we welcomed a new teaching assistant, 
M.Sc. Yuliang Ma. While maintaining its traditional academic rigor and high standards, the course has been 
further optimized in both its structure and practical components. In the summer semester of 2025, more than 
100 students successfully completed the course, demonstrating its growing impact and relevance in the field of 
automation systems. 
The design and analysis of modern automation systems require powerful models capable of capturing the com-
plexity of industrial cyber-physical components. MAAS guides students from basic to advanced system modeling, 
demonstrating key features and applications. The course begins with ordinary differential equations, proceeds 
to analyze parallel and concurrent systems through Petri nets, and advances into the domain of stochastic Petri 
nets. It covers both discrete-time and continuous-time analysis.
The three pillars of MAAS are (i) examples, (ii) mathematics, and (iii) software. The course introduces essential 
mathematical concepts that support the design and analysis of complex software and hardware systems—yet it 
goes far beyond mathematics. In the lectures, students explore the theory and applications of differential equa-
tions, Petri nets, and stochastic Petri nets. The principles of model checking and temporal logics are discussed, 
along with concise introductions to stochastic models such as Bayesian networks, Markov chains, and Monte 
Carlo simulations.
The analytical part of MAAS includes examples from mechatronics and industrial automation, as well as selec-
ted historical perspectives behind these technological advances. The course delves deeper into the underlying 
mathematical foundations and demonstrates how to translate these models and analytical algorithms into Python 
implementations. All slides, videos, and Jupyter notebooks are available on ILIAS.
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Risk Assessment of Robotic Systems
Lecturer: Jun.-Prof. Dr.-Ing. Andrey Morozov
Contact Person: Philipp Grimmeisen, M. Sc.

The new course Risk Assessment for Robotic Systems (RARS), first introduced in the summer term 2024, was 
highly successful. A total of 63 students completed the course, marking a strong start for this new course.

RARS talks about methods and approaches to risk assessment of modern robotic systems. The course covers 
elements safety, risk and reliability theories, models, and analytical models. The course teaches how to identify 
potential failure scenarios of complex automation systems and how to quantify them using probabilistic models. 
The course goes beyond the classical risk analysis and presents modern AI based approaches that can cope 
with complexity, intelligence, and adaptivity of modern dynamic robotic systems. Special focus is on underlaying 
mathematical methods and available software tools as well as on hands on experience with real mobile robots and 
manipulators.

Data fusion and resilience in Sensor networks
Lecturer: Jun.-Prof. Dr.-Ing. Florian Pfaff
Contact Person: Eugen Ernst, M. Sc.

The lecture “Data Fusion and Resilience in Sensor Networks” covers the fundamental concepts and challenges 
that arise when using sensor networks. Particular attention is paid to the application of data fusion methods. With 
suitable fusion methods, it is possible to achieve optimal results even with small amounts of transmitted data and 
irregular communication, provided the network topology is known. 
 
Decentralized topologies, in which the network structure and participants are constantly changing—such as in ad 
hoc networks or Car2X applications—pose a particular challenge. Here, methods must be used that do not make 
any assumptions about the availability of individual nodes and are therefore inherently robust against failures.  
 
An important aspect here is the avoidance of multiple use of information: If this is not prevented, it may give the 
impression that the results are accurate, even though they are actually inaccurate. 
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The lecture is aimed at master‘s students in the fields of autonomous systems, electrical engineering and infor-
mation technology, electromobility, as well as students in English-language degree programs such as information 
technology and electrical engineering.
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Ringvorlesung Forum Software und Automatisierung
Veranstalter: Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich, Prof. Dr.-Ing. Christof Ebert
Ansprechpartner: Johannes Stümpfle, M. Sc.

Die Dozentinnen und Dozenten aus der Industrie, die aktuelle Themen der Automatisierungs- und Softwaretech-
nik aus ihrer Sicht beleuchten, halten ihren Vortrag in Präsenz sowie in einer parallelen Webkonferenz und 
beantworten anschließend Fragen. Dieses zusätzliche Vorlesungsangebot soll vor allem den Bezug der Theo-
rie zur Praxis stärken und Studierenden die Möglichkeit geben, einerseits aktuelle Herausforderungen aus der 
Praxis kennenzulernen und andererseits Kontakte in die Industrie zu knüpfen. Aus diesem Grund richtet sich das 
Angebot zwar hauptsächlich an Studierende verschiedener Fachbereiche, allerdings werden auch berufstätige 
Ingenieurinnen und Ingenieure, die sich einen Überblick über aktuelle Themen der Automatisierungs- und Soft-
waretechnik verschaffen möchten, gerne willkommen geheißen.

• Etwas Spice zur Entwicklung software-basierter Systeme in der Automobilindustrie, André Reger, Alten 
GmbH, 16.10.2025
• Der EU Cyber Resiliance Act und seine Auswirkungen auf die Produktentwicklung, Dr. Marcel Dischinger, 
Rohde & Schwarz SIT GmbH, 23.10.2025
• Automatisierung und Artificial Intelligence in der Prozessindustrie, Dr. Nils Richter, BASF SE, 30.10.2025
• Software defined Cars – Herausforderungen an Fahrzeuge welche 20 Jahre in Kundenhand sind, Dr. 
Rose Sturm, Mercedes-Benz AG, 06.11.2024
• Digitalisierung in der Vakuum-Handhabungstechnik, Tobias Eberhardt, J. Schmalz GmbH, 13.11.2025
• Intelligente Materialflusssysteme in der Fabrik der Zukunft, Sven Hamann, Bosch Rexroth AG, 20.11.2025
• Software-Plattformen in der Medizintechnik: Strategie, Nutzen, Erfahrungen, Dr. Christian-Georg Schregel, 
Löwenstein Medical Innovation GmbH & Co. KG, 27.11.2025
• Accelerating Development of Software Defined Vehicles with Virtual ECUs, Alexander Probst, Synopsis 
Inc., 04.12.2025
• eCommerce mit der Verwaltungsschale, Markus Rentschler, ARENA2026 e. V., 11.12.2025
• Automatisierung in dezentralen Energiesystemen, Dr. Klaus Schmid, AVAT Automation GmbH 19.12.2024
• Grundlagen des Softwarerechts für Entwickler: Rechtlicher Schutz und Regulierung von Software, Open 
Source und Künstlichen Intelligenzen, Varinia Iber, Menold Rechtsanwälte mbH, 12.01.2026
• Matrixorganisation bei Foerster für die Weiterentwicklung einer komplexen Produktpalette, Andreas Löck-
lin, Institut Dr. Foerster GmbH & Co. KG, 15.01.2026
• Qualitätssicherung im agilen Umfeld, Dr. Sebastian Ruland, ISS GmbH, 22.01.2026
• Predictive Maintenance: Digitalisierung revolutioniert Betriebsmittel, Volker  Schwidden, Schneider Elektrik 
SE, 29.01.2026
• KI-basierter Test von autonomen Systemen, Prof. Dr. Christof Ebert, Vector Consulting GmbH, 05.02.2026
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Ringvorlesung Aspekte Autonomer Systeme
Veranstalter: Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich
Ansprechpartner: Peter Frank, M. Sc.

Die Vorlesung Aspekte Autonomer Systeme ist die zentrale Überblicksvorlesung des Masterstudiengangs Autonome 
Systeme, die von verschiedenen Dozenten aus Wissenschaft und Industrie gehalten wird. 
Die wissenschaftlichen Dozenten stammen aus den Fachbereichen Informatik, Luft- und Raumfahrttechnik, 
Maschinenbau, Kybernetik, Elektro- und Informationstechnik. Bei den industriellen Dozenten handelt es sich um 
erfahrene Ingenieure mittelständischer und großer Technologieunternehmen aus der Region. 
Durch die Vorlesung bekommen die Studierenden Einblicke in das breite Themenfeld der wissenschaftlichen 
Fachgebiete und industriellen Anwendungen, die sich mit autonomen Systemen beschäftigen. Die Dozenten 
spiegeln die Anwendungsthemen in den Bereichen Automotive, Luft- und Raumfahrt, Produktion und Energie wider

• Autonome Systeme: Übersicht zu Methoden und Verfahren, Prof. Weyrich, IAS, 13.10.2025, 03.11.2025
• Verteilte autonome Systeme, Prof. Aiello, IAAS, 16.10.2025, 20.10.2025
• Der EU Cyber Resiliance Act und seine Auswirkungen auf die Produktentwicklung, Dr. Dischinger, Rohde 
& Schwarz SIT GmbH 23.10.2025
• Future Production Systems: Risk and Safety, Prof. Morozov, IAS, 27.10.2025
• Kybernetische Methoden für autonome Systeme, Prof. Allgöwer, IST, 30.10.2025, 13.10.2025
• Software defined Cars – Herausforderungen an Fahrzeuge, welche 20 Jahre in Kundenhand sind, Dr. 
Sturm, Mercedes Benz AG, 06.11.2025
• Security, Privacy, and Cryptography, Prof. Küsters, SEC, 10.11.2025, 17.11.2025
• Intelligente Materialflusssysteme in der Fabrik der Zukunft, Herr. Haman, Bosch Rexroth AG, 20.11.2025
• Kognitive Produktionssysteme, Prof. Huber, IFF, 24.11.2025
• Autonome Systeme in der Luftfahrt, Prof. Fichter, IFR, Prof. Annighöfer, ILS 27.11.2025, 01.12.2025
• Signalverarbeitung und maschinelles Lernen, Prof. Yang, ISS, 04.12.2025
• Perzeption in Automotivanwendungen, Prof. Yang, 08.12.2025
• Autonome Systeme in Fahrzeugen, Dr. Greiner, IFS, 15.12.2025, 18.12.2025
• Quantum Machine Learning, Dr. Roth, 22.12.2025
• Autonome Systeme in der Energieversorgung: Einführung und intelligente dezentrale Energiesysteme, Prof. 
Hufendiek, IER, 08.01.2026
• Grundlagen des Softwarerechts für Entwickler: Rechtlicher Schutz und Regulierung von Software, Open 
Source und Künstlichen Intelligenzen, Frau Iber, Menhold Rechtsanwälte mbH, 12.01.2026
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• Matrixorganisation bei Foerster für die Weiterentwicklung einer komplexen Produktpalette, Dr. Löcklin, 
Institut Dr. Foerster GmbH & Co. KG, 15.01.2026
• Autonome Systeme in der Energieversorgung: Systemstruktur, Eigenschaften, Definitionen, Prof. Rudion, 
IEH, 19.01.2026
• Qualitätssicherung im agilen Umfeld, Dr. Ruland, Balluff GmbH, 22.01.2026
• Autonome Systeme in der Energieversorgung: Intelligente Systeme der Zukunft, Prof. Rudion, IEH 
26.01.2026
• Predictive Maintenance: Digitalisierung revolutioniert Betriebsmittel, Herr Schwidden, Schneider Electric, 
29.01.2026
• Autonome Systeme in der Energieversorgung: Systemdynamische und regelungstechnische Aspekte, 
Prof. Lens, IFK, 02.02.2026
• KI-basierter Test von autonomen Systemen, Prof. Ebert, 05.02.2026
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Grundlagenpraktikum
Modulverantwortlicher Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich
Ansprechpartner: Daniel Dittler M. Sc.

Das Grundlagenpraktikum ist ein gemeinsames Praktikum mehrerer Institute im Bachelorstudiengang „Elektrotechnik 
und Informationstechnik“. Dort werden praktische Kenntnisse zu den Inhalten der grundlegenden Vorlesungen 
vermittelt.
Im zweiten Semester findet ein Versuch zur Einführung in die „Grundlagen einfacher digitaler Schaltungen“ statt. 
In diesem Versuch wird den Studierenden die Arbeitsweise grundlegender digitaler Schaltungen nahegebracht.
Das erworbene Wissen können die Studierenden anschließend anhand eines Beispiels, dem „Elektronischen 
Würfel“, praktisch anwenden. Neben Grundkenntnissen der Digitaltechnik werden auch manuelle Fähigkeiten 
vermittelt, indem die Studierenden eine vorbereitete Platine selbstständig bestücken und verlöten. Durch ein 
kleines Spiel mit dem Würfel können sie dann überprüfen, ob ihre Überlegungen zur digitalen Schaltung korrekt 
umgesetzt wurden.

Fachpraktikum - Softwaretechnik
Modulverantwortlicher: Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich
Ansprechpartner: Matthias Weiß, M. Sc.

Beim Fachpraktikum Softwaretechnik sind die Studierenden Teil eines Projekts, in dem ein Softwaresystem zur 
Steuerung von Fahrrobotern entwickelt wird. Neben methodischer Softwareentwicklung stehen in dem Fachprak-
tikum die Lernaspekte Teamarbeit, Projektmanagement und Qualitätssicherung im Vordergrund. Die Aufgabe der 
Software ist es, den Fahrroboter durch einen Hindernisparcours in einen Zielbereich zu steuern. Am Ende des 
Praktikums findet ein Roboterwettrennen statt. Sieger ist das Team, dessen Roboter als erster ins Ziel findet.

Das diesjährige Fachpraktikum hat insbesondere von neu angeschafften Rechnern profitiert, sodass jedes Team 
nun dauerhaft einen eigenen Arbeitsplatz nutzen konnte. Dies hat die benötigte Zeit für Pausen bei dem Ab-
schlussrennen erheblich reduziert und die Zuverlässigkeit des Gesamtaufbaus erhöht. Insgesamt war das Event 
ein voller Erfolg und alle Teilnehmenden und das Publikum hatten eine sehr spaßige Zeit.
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Fachpraktikum Einführung in die Microcontroller-Programmierung
Modulverantwortlicher: Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich 
Ansprechpartner: Johannes Sigel, M- Sc.

Das Fachpraktikum „Einführung in die Mikrocontroller-Programmierung“ bietet eine wertvolle Lernerfahrung für 
Studierende im MINT-Bereich. Neben dem Master-Studiengang „Medizintechnik“ wird das Praktikum auch in den 
Bachelor-Studiengängen „Elektrotechnik und Informationstechnik“, „Informatik“ und „Medieninformatik“ angebo-
ten. Das Hauptziel dieses Praktikums ist die Implementierung der Steuerungssoftware für ein Modellauto, sowie 
die gemeinsame Entwicklung einer Platine für die Akkuanzeige. Die konkreten Aufgaben sind in einem Lastenheft 
festgelegt und sollen in Teams von drei bis vier Studierenden durchgeführt werden. Dies ermöglicht den Studie-
renden nicht nur den Erwerb von fachlichen Fertigkeiten, sondern fördert auch wichtige Softskills wie Teamfä-
higkeit und selbstständiges Arbeiten. Das Fachpraktikum bietet den Studierenden die Möglichkeit, ihr erlerntes 
Wissen in die Praxis umzusetzen und wertvolle Erfahrungen zu sammeln.
Im Rahmen dieses Praktikums erhalten die Teilnehmer Einblicke in die Hardware- und Softwareentwicklung 
eingebetteter Systeme, was ihnen praktische Erfahrungen in diesem Bereich vermittelt. Um dieses Lehrangebot 
auf dem neuesten Stand zu halten, wurde das Modellauto im letzten Jahr grundlegend überarbeitet und mit neuer 
Hardware ausgestattet. Entsprechend wurde dabei auch die Steuerungssoftware angepasst und die Aufgaben-
stellung für die Studierenden aktualisiert. Durch die Verwendung eines neuen ESP32-Mikrocontrollers in den 
Fahrzeugen sind in Zukunft auch weitere Erweiterungen möglich. So soll zum Beispiel für das nächste Praktikum 
eine Steuerung des Modellautos über Bluetooth entwickelt werden.

Fachpraktikum (Master) Automatisierungstechnik
Modulverantwortlicher: Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich
Ansprechpartner: Lennard Hettich, M. Sc.

Das Fachpraktikum (Master) Automatisierungstechnik vermittelt in mehreren Versuchen Kenntnisse der praktischen 
Anwendung. Dazu zählen exemplarisch die Konzipierung und Realisierung von Bussystemen, der Rapid-
Prototyping-Entwicklungsprozess sowie die Testautomatisierung, wobei jeweils auf den Umgang mit aktuellen, 
Industrie-typischen Entwicklungswerkzeugen Wert gelegt wird. 
Beginnend mit der letzten Durchführung wurden bestehende Versuche aktualisiert und neue Versuche, wie z.B. ein 
Versuch zur ROS2- und Python-basierten Roboterarmsteuerung, integriert, was positiv von den Teilnehmern des 
Fachpraktikums aufgenommen wurde.
Das Fachpraktikum (Master) Automatisierungstechnik setzt sich dabei aus sechs unabhängigen Präsenzversuchen 
zusammen, welche in kleinen Gruppen mit der Begleitung und Unterstützung durch Tutoren über das Wintersemester 
verteilt durchgeführt werden. Um den Studierenden auch zukünftig eine Einführung in zeitgemäße Werkzeuge der 
Automatisierungstechnik anbieten zu können, werden aktuell weitere Aktualisierungen durchgeführt, exemplarisch 
die Integration einer neuen speicher-programmierbaren Steuerung in den Hochregal-Demonstrator.
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Fachpraktikum ROS-Lab
Modulverantwortlicher: Jun.-Prof. Andrey Morozov
Ansprechpartner: Philipp Grimmeisen, M. Sc.

The new ROS-Lab, first introduced in the summer term 2025, was highly successful and received strong interest 
from students, with over 100 applications for only 15 available spots. A total of 15 students completed the lab 
course, marking an excellent start for this new practical course.

ROS-Lab focuses on providing hands-on experience with robotic systems using the Robot Operating System 
(ROS). In an initial basic task, students worked in simulation environments with Gazebo to familiarize themselves 
with ROS concepts. They explored both the Franka Emika Panda manipulator and the TurtleBot3 with the Open-
Manipulator arm, learning the fundamentals of robot modeling, control, and simulation.

In the main project phase, students could choose between two hardware-oriented tasks:

	 • TurtleBot3 with OpenManipulator: autonomous navigation combined with object detection for pick-and-	
	 place tasks.

	 • Franka Emika Panda: sorting Lego bricks by color and shape into the correct boxes, using camera-	
	 based object detection, hand-eye calibration, and grasping.

These main tasks were carried out on real hardware, giving students direct experience with perception, planning, 
and control in real robotic systems.

At the end of the course, students presented their work and demonstrated their results on the hardware, showca-
sing solutions ranging from reliable autonomous navigation to robust object sorting with manipulation.
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Das IAS gratuliert Herrn Dr.-Ing. Sebastian Abele herzlich zu seiner am 30.01.2025 
bestandenen Doktorprüfung. Herr Abele hat sich in seiner Dissertation mit dem Thema 
„Automatischer Wissenstransfer durch ein Assistenzsystem für Fehlerdiagnose und 
Testmanagement für Qualitätssicherungssysteme in der Fertigung am Beispiel der 
Automobilproduktion“ beschäftigt.

Das IAS gratuliert Herrn Dr.-Ing. Timo Müller herzlich zu seiner am 20.02.2025 
bestandenen Doktorprüfung. Herr Müller hat in seiner Dissertation das Thema „Neuartige 
Verfahren zum selbstorganisierenden Rekonfigurationsmanagement von cyber-
physischen Produktionssystemen “ behandelt.

Am 24.02.2025 fand die Doktorprüfung von Frau Dr.-Ing. Nada Sadlab statt. Frau 
Sadlab beschäftigte sich in ihrer Dissertation mit dem Thema „Die Modellierung 
dynamischer Kontexte für Automatisierungssysteme unter Verwendung semantisch 
angereicherter Eigenschaftsgraphen “. Das IAS-Team gratuliert Nada Sadlab herzlich zu 
ihrer bestandenen Prüfung.

Das IAS gratuliert Herrn Dr.-Ing. Tagir Fabarisov herzlich zu seiner am 13.06.2025 
bestandenen Doktorprüfung. Herrn Fabarisovs Dissertation trägt den Titel  „Automated 
Deep Learning-based Tailoring of Error Detectors for Digital Twin-aided Cyber-Physical 
Systems“.

DISSERTATIONEN  -  BACHELORARBEITEN  -  MASTERARBEITEN  -
FORSCHUNGSARBEITEN

7 Dissertationen
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DISSERTATIONEN  -  BACHELORARBEITEN  -  MASTERARBEITEN  -
FORSCHUNGSARBEITEN

Das IAS gratuliert Herrn Dr.-Ing. Simon Kamm herzlich zu seiner am 28.07.2025 
bestandenen Doktorprüfung. Herr Kamm hat sich in seiner Dissertation mit dem Thema 
„Analyse heterogener Daten in der Automatisierungstechnik durch den Einsatz robuster 
Machine Learning Modelle“ beschäftigt.

Das IAS gratuliert Herrn Dr.-Ing. Hannes Vietz herzlich zu seiner am 08.08.2025 
bestandenen Doktorprüfung. Herr Vietz promovierte zum Thema „Generierung 
synthetischer Trainingsdaten zur Leistungssteigerung bei maschinellen Lernaufgaben in 
der Automatisierungstechnik“. 

Das IAS gratuliert Herrn Dr.-Ing. Sheng Ding herzlich zu seiner am 07.10.2025 
bestandenen Doktorprüfung. Herr Ding hat sich in seiner Dissertation mit dem Thema 
„Beiträge zur dynamischen KI-basierten Anomalieerkennung komplexer technischer 
Systeme“ auseinandergesetzt.
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BACHELORARBEITEN  -  MASTERARBEITEN  - FORSCHUNGSARBEITEN

3 Bachelorarbeiten

•	 Dimova Hristiana: Autoregressive Modelling for Anomaly Detection in Rolling Bearing Vibration Analysis
•	 Julian Zimmermann: Prediction of the lifetime of printed circuit boards using Gaussian Process and Markov 

chains.
•	 Jonathan Schäfer: Kooperative Aufgabenbewältigung durch Mensch-Roboter-Interaktion: Steuerung eines 

Franka Roboters mittels ROS2

59 Masterarbeiten

•	 Swamy Rithvik Narayana: Development of a Multivariate Approach for Causality Mining in Connected 
Vehicle Environments

•	 Kate Hrishikesh: Conceptualization and Implementation of a Monitoring Framework for Distributed Edge 
Environments

•	 Anusha Chandrakumar: Task Scheduling and Performance Analysis on Embedded Systems Under Varying 
Load and Power Conditions

•	 Suraksha Nadig: Design of a CI/CD Pipeline for the Deployment of Connected Vehicle Functions
•	 David Thich: Conceptualization of a Reinforcement Learning Approach for Human-Assisted Root Cause 

Analysis in Software-Defined Systems
•	 Lun-Yu Yuan: Training LLMs on domain-specific knowledge base with reinforcement learning based on 

preference data
•	 Zhe Cao: Design and Implementation of an LLM-Powered GUI Agent System for Automated Interface 

Interaction
•	 Jiwei Pan: Robust Behavior Tree Generation via Ontology-Based Graph RAG Validation and Simulation-in-

the-Loop Optimization
•	 Sharanya Golikoppa Sathyanarayana: Development of a feedback loop to improve computation offloading 

decision making in distributed cloud/edge networks
•	 Xuan Yang: Development of a Simulation Platform with Large Language Model Integration for Intelligent 

Manufacturing
•	 Joachim Bete: Application possibilities of LLM in conducting FMEA in automation
•	 Yushu Xu: Predicting Software Function Run-Time in Response to Dynamic System Changes
•	 Abishek Odunghat: LLM-based context recognition of simulated situations for mobile robots in intralogistics
•	 Haonan Chen: Scalable GraphRAG-based Knowledge System for Domain-Specific Workflow Automation 

with LLMs
•	 Zheng Sun: Optimizing LLM Interaction with Domain-specific Simulations via Model Fine-tuning
•	 Frank Wagner: Generative AI Support with SLM for Risk Assessment
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•	 Sa Xiao: Fine-Tuning Large Language Models for AI-Assisted Compliance Analysis in Manufacturing
•	 Yashaswini Sreenivasa: Modeling the Aging-Induced Changes in Cell Voltage During Charging and 

Discharging of Lithium-Ion Batteries
•	 Niloufarsadat Raeesolsadati: Development of a Compact Artificial Intelligence-Based Battery Management 

System Function for SOC and SOH Estimation in LFP-Based High-Voltage Batteries
•	 Krutarth Patel: Develop Hybrid Communication Protocol Framework for Multi-Robot Systems Using KUKA 

Robots and PLCS
•	 Godson Kulangara Shibu: Inverse Kinematics Solving Interface for Cartesian Motion Planning
•	 Ziming Fang: Robust Learning for Interactive Industrial Anomaly Detection in Industrial AI Systems
•	 Artur Seifert: Design and implementation of a simulation environment for connected vehicle functions
•	 Ye Lu: Network resource prediction in distributed cloud/edge networks
•	 Adnan Mohamed Khalid: Distributed Sensorless Collision Avoidance for Differential Drive Mobile Robots
•	 Stefan Thich: Conceptualization of a reinforcement learning approach self-adaptive anomaly detection in 

software-defined systems
•	 Robin Stevens: Investigation of the possible applications of metamodel-based graphs in combination with 

LLMs in automotive use cases
•	 Ahmad Ayoub: Conception and Development of Multi-Variant Android Automotive OS Applications for 

Vehicle Access and Exit Systems
•	 Danyal Aslam: Information Extraction and Code Generation for Software Application Customization Using 

Large Language Model
•	 Dheemanth Arun: Mixed Signal Virtual Test Instrument Development Using Verilog-AMS
•	 Harinandana Ajakkala: Integration of Large Language Models and Knowledge Graphs for Efficient Co-

simulation With  Digital Twins of Modular Production Systems
•	 Anusha Agnihotri: Conception and Development of SBOM management framework for Adaptive AUTOSAR
•	 Rudranil Chattopadhyay: Hybrid-based Decision-Making Strategy in Context of Dynamic Application 

Offloading
•	 Nakul Pandhare: Online Dynamic Risk Assessment for RobotDog Navigation Task 
•	 Rahul Ramesh: Multi criteria optimization in distributed cloud/edge function offloading
•	 Juntao Lin: Synthetic data creation for training LLMs on domain-specific knowledge
•	 Mohamed Sherif Mohamed Fakih Amin: Ressource Prediction and Load Balancing in distributed vehicular 

Cloud/Edge networks
•	 Mayank Jha: RobotDog Guide –   Integrating LLM and Chatbot Capabilities in a Robot Dog for Directional 

and Informational Guidance
•	 Ilya Kozlov: Optimizing Traffic Control on the Shop Floor through Traffic Zone Management
•	 Akshaya Ananth: Modeling of Ghost Objects for the SIL-Simulation of Advanced Driver Assistance Systems
•	 Yeldo Pailo: Validation of Functional Software Requirements using Generative AI Techniques
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•	 Jiawen Xu: Anomaly Detection and Analysis Using Simulated and Camera Video Data with Vision-Language 
Models

•	 Supreeth Prasanna: Framework for partial function offloading in distributed vehicular Cloud/Edge networks
•	 Seema Chikkammanavar: Multi-ego vehicle simulation to evaluate electric vehicle charging scenario
•	 Jingyi Liu: Reinforcement Learning-based Execution Mitigation for Manipulators with Camera Faults
•	 Ahmed Riahi: Risk-Informed Reinforcement Learning-Based Autonomous Overtaking in Mixed Traffic
•	 Anh-Vu Nguyen: Construction of a hardware and software demonstrator for remaining service life prediction 

of printed circuit boards
•	 Zhongxin Cao: Integrating Visual Large Language Models for Anomaly Recognition in Manufacturing 

System
•	 Kathrin Fleissner: LLM-based FMEA analysis through AI-supported graph theory
•	 Lukas Beck: Conception and implementation of a control architecture in Python using the example of a 

bioreactor
•	 Wenjie Xie: Enhancing LLM Interpretability for time series with Algorithmic Feature Extraction
•	 Jonathan Fuss: Reasoning about large-scale software systems despite the limited context capacity of large 

language models 
•	 Ali Gülümser: Conceptualization and Prototypical Implementation of Driver Sentiment Analysis Using EEG 

Physiological Signals
•	 Yuchen Cai: Resource-Constrained Optimization for On-Premise Deployment of Large Language Model 

Applications
•	 Annika Heilig: Design and Implementation of a Realistic Simulation Environment for Nuclear Robotics 

Applications
•	 Antara Dey: Adaptive and Robust Skill Detection for Reliable Robotic Systems
•	 Kai Riegler: Development of a method for brightness calibration of light curves
•	 Gopikrishnan Srikumar: Information exchange between different systems via an LLM interface
•	 Surath Chandra: Industrial Sensing System for Anomaly Detection 

35 Forschungsarbeiten

•	 Himanshu Duvedi: Prediction of service life based on the production data of assembled printed circuit 
boards 

•	 Taha Safarinejadiaghdam: Integration of Energy Harvesting and Battery Managment in Spatially 
Constrained Industrial Applications

•	 Aniket Barve: Flexible Sensor Data Abstraction in SDVs with Middleware-Driven Approach
•	 Preetham Kurubarahalli Puttaswamy: Resource allocation and function offloading in distributed Cloud/

Edge networks
•	 Sai Deepika Indraganti: Extension of an event-based framework for autonomous driving by ML-based object 

detection
•	 Vimalraam Veerappan Meiyappan: Design and Development of a Multi-Sensor Printed Circuit Board for 

Real-Time Environmental Monitoring and Data Acquisition in Vehicle Cabins
•	 Denise Granzer: Generative AI (GenAI) and its application in industrial automation
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ABGESCHLOSSENE ARBEITEN 2025

•	 Sanjana Sanjay: Comprehensive Review of Open-Source Contributions to the Standardization of Software 
for Software-Defined Vehicles 

•	 Cao Yang: A Framework for Sensor Abstraction Using Asset Administration Shell (AAS)
•	 Apurv Patel: Time-series Data Generator in ROS/Gazebo with Panda manipulator
•	 Venkatesh Preetham Shenoy: Research on Risk Assessment and Reliability Assessment Methods for 

Robotic Systems
•	 Artur Karimov: Construction of a Dual-Graph Error Propagation Model with Control Flow from Skill Series in 

Robotic Manipulation
•	 Tom Jacob: Integration and Deployment of RL-Based View Planning for UR5 Robot 
•	 Skander Ayoub: Development of a Customizable Dashboard for Vehicle Infotainment System Using Android 

Studio
•	 Javed Khan: Timeseries prediction with partial external feature extraction for a DC-DC converter using 

machine Learning
•	 Likhith Sadahalli Thammegowda: Distributed Communication and System Integration in Automotive 

Networks via Eclipse KUKSA
•	 Rico Reineke: Development of a Graphical User Interface for Virtual Test Setup Creation
•	 Jai Ganesh Ramamoorthy: Online Dynamic Risk-Assessment for Human-Robot Arm Interaction Task
•	 Thomas Littmann: Research on Extending RelAIBotiX to Risk Assessment
•	 Lukas Beck: Implementation and Analysis of Object Recognition and Control Algorithms for Autonomous 

Mobile Robots in ROS
•	 Mohamed Abdelrahman: Autonomous Path Planning and Reliable Control of Multiple Mobile Robots
•	 Menna Shalaby: LLM-Based Grasping of Unknown Objects
•	 Lukas Koberg: Anomaly detection in sensor data based on advanced diffusion models
•	 Anjana Arvind Naik: Experimental Investigation of Privacy-Preserving Learning for Vehicle Cabin Comfort 

Using Federated Learning
•	 Amogha Malamandi Padmanabha: Design and Management of Heterogeneous Embedded Systems
•	 Fethi Tunc: Erkennung des Alkoholpegels von Fahrern mit kamerabasierten Bildverarbeitungssystemen in 

intelligenten Fahrzeugen
•	 Sampathkumar Dhulappa Itagi: Evaluation of Deployment Approaches of Virtualized, Variant-Rich Sensing 

and Navigation Functionalities for AMRs Utilizing a ROS2 Framework and Containerization
•	 Florian Czigany: Creation and application of an operational design domain for intralogistics
•	 Suryaprakash Manoharan: Anomaly Detection in Communication Networks using a Transformer Model
•	 Vaishnavi Kumar: Reasoning Over Large Software Systems with Large Language Models and Mitigating 

Context Window Limitations
•	 Ancy Phillominaa Albin: Modeling Driver Behavior and Physiological States for Context-Aware Infotainment 

Systems
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•	 Wenxuan Li: System Utilization Prediction in distributed vehicular Cloud/Edge networks
•	 Anubhav Dasgupta: Development of a concept for context enrichment of object data in Gazebo
•	 Kjell Widmer: Runtime Adaptation of autonomous systems in industrial automation and robotics
•	 Mahsa Rafat: Development of an LLM-Powered Tutorial Software for Teaching PLC Fundamentals

Preisverleihungen
Das IAS zeichnet jedes Jahr Mitarbeitende und Studierende aus, die sich mit ihrer wissenschaftlichen Arbeit und 
ihrem Fachvortrag in besonderem Maße hervorgetan haben. In diesem Jahr wurden folgende Preise vergeben:

Exzellente Fachvorträge im IAS-Doktorandenseminar

•	 Johannes Sigel: „Situationsabhängige Generierung von Handlungsstrategien  für fahrerlose 
Transportsysteme in dynamischen Umgebungen“ 

•	 Eugen Ernst „Probabilistic Shape Estimation“

PREISE 2025
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Die alljährliche Jahresabschlussfeier für die Mitarbeitenden des IAS und die Mitglieder des VFIAS fand wieder 
gemeinsam statt. Die Veranstaltung bot Gelegenheit zur persönlichen Begegnung zwischen ehemaligen und 
aktuellen Mitarbeitern sowie Studierenden sich im Seminarraum des IAS zu versammeln und bei einem leckeren 
Buffet auszutauschen. 
Es wurde ein gelungener Abend, an dem wir die Gelegenheit hatten, das vergangene Jahr gemeinsam Revue 
passieren zu lassen und in entspannter Atmosphäre zu feiern. Bei einem weihnachtlichen Buffet versammelten 
sich VFIAS-Mitglieder, IAS-Mitarbeitende und zahlreiche Studierende, um gemeinsam auf ein erfolgreiches Jahr 
zurückzublicken. Ein besonderer Höhepunkt des Abends war die fröhliche Bescherung, die für viele Überraschungen 
sorgte. Die Veranstaltung bot allen Teilnehmenden die Möglichkeit, sich in entspannter Runde auszutauschen und 
die gemeinsamen Erfolge des vergangenen Jahres zu feiern.

            IAS-AKTIONEN
   IAS- UND VFIAS-
  JAHRESABSCHLUSSFEIER
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            IAS-AKTIONEN

Das IAS-Team hat beim diesjährigen ETI-Cup 2025 endlich den lang ersehnten Titel geholt und damit seine 
jahrelange Konstanz in der Spitzenklasse gekrönt. Nach einem holprigen Auftakt im ersten Spiel fand die Mannschaft 
schnell zu ihrer gewohnten Stärke zurück und zeigte in den folgenden Partien eine souveräne Leistung.

Die anfänglichen Schwierigkeiten schienen das Team nur noch mehr zu motivieren. Mit wachsendem Selbstvertrauen 
und einem immer besser funktionierenden Mannschaftsspiel kämpfte sich das IAS durch das Turnier und ließ dabei 
keinen Zweifel daran aufkommen, wer in diesem Jahr den Pokal verdient hatte. Nach drei aufeinanderfolgenden 
Finalteilnahmen in den vergangenen Jahren konnte das Team diesmal endlich den entscheidenden Schritt machen 
und sich erstmals auf dem aktuellen Pokal verewigen lassen.
Der Titelgewinn ist der verdiente Lohn für die kontinuierliche Arbeit, den unermüdlichen Einsatz und die Beharrlichkeit 
des gesamten Teams. Die Erfahrung aus den vorherigen Finalteilnahmen zahlte sich schließlich aus – was in den 
Jahren zuvor noch nicht gelingen wollte, wurde diesmal zur Realität.

Mit diesem historischen Erfolg hat das IAS nicht nur einen wichtigen Meilenstein erreicht, sondern auch gezeigt, 
dass Beständigkeit, Teamgeist und Durchhaltevermögen am Ende belohnt werden.

                            ETI-CUP 2025
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Im Jahr 1994 wurde der Verein der Freunde und Förderer des Instituts für Automatisierungstechnik 
und Softwaresysteme (VFIAS) e. V. auf Initiative von Mitarbeiter/innen des IAS gegründet. Der VFIAS 
fördert die wissenschaftliche Forschung und Arbeit auf den vom IAS vertretenen Forschungsgebieten der 
Automatisierungstechnik und Softwaresysteme. Ziel des Vereins ist es darüber hinaus, eine Basis für eine engere 
Bindung zwischen den aktiven Mitarbeiter/innen des Instituts für Automatisierungstechnik und Softwaresysteme 
und den ehemaligen Trägern der Instituts zu schaffen. 

Damit sind nicht nur ehemalige Mitarbeiter/innen oder Studierende am IAS angesprochen, sondern insbesondere 
auch die interessierte Fachöffentlichkeit, die sich den genannten Fragestellungen verbunden fühlt.

Am Donnerstag, den 17.07.2025 fand die Jahresveranstaltung des Vereins der Freunde und Förderer des IAS 
(VFIAS) im Hörsaal V47.06 statt. Um 18 Uhr begrüßte der 1. Vorsitzende des VFIAS, Professor Christof Ebert, 
alle Anwesenden. Zum Auftakt präsentierten die Professoren Michael Weyrich, Andrey Morozov und Florian Pfaff 
die aktuelle Entwicklung des IAS. Der anschließende Fachvortrag „Offgrid-Produktion von Wasserstoff und PtX-
Produkten auf See“ von Frau Dr. Haas-Santo (KIT, Verbundkoordination PtX-Wind) eröffnete interessante Einblicke 
in das H2Mare-Flaggschiff-Projekt und dessen aktueller Entwicklung.

Das Highlight der Veranstaltung war auch dieses Jahr die Verleihung der VFIAS-Preise. Die VFIAS-Preise 2025 
zur Auszeichnung herausragender Bachelor- und Forschungsarbeiten am IAS wurden verliehen an:

• Tim Reibel für seine Bachelorarbeit „Prädiktion der Lebensdauer auf Grundlage der Produktionsdaten von 
bestückten Leiterkarten“
• Nico Wilhelm für seine Forschungsarbeit „Entwicklung eines Konzepts zur Steuerung eines mobilen Roboters 
durch ein Large Language Model“
• Thomas Littmann für seine Forschungsarbeit „Research on Extending RelAIBotix to Risk Assessment“
• Lukas Koberg für seine Forschungsarbeit „Anomalieerkennung in Sensordaten basierend auf Advanced Diffusion 
Models“

Herzlichen Glückwunsch!

Nach der Jahresveranstaltung war noch Gelegenheit für ein fröhliches Beisammensein bei einem gemeinsamen 
Abendessen sowie eine Führung durch die Labore des Instituts, thematisch angelehnt an das H2Mare-Projekt.
Weitere Informationen zum Verein sowie den aktuellen Infobrief erhalten Sie unter: https://www.ias.uni-stuttgart.de/
institut/freunde_und_foerderer/ 

    VFIAS-JAHRESVERSAMMLUNG AM 17.07.2025
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      VFIAS-JAHRESVERSAMMLUNG AM 17.07.2025
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Seit September 2024 ist Prof. Dr. Emre Özkan als Gastwissenschaftler am IAS tätig. Er ist ein ausgewiesener Ex-
perte für KI-basierte Methoden zur Detektion sowie zur Schätzung der Bewegung und Ausdehnung von Objekten. 
Zuvor	war	er	als	Associate	Professor	an	der	Middle	East	Technical	University	(METU),	als	Assistant	Professor	an	
der	Linköping	University	in	Schweden,	als	Gastprofessor	an	der	University	of	Cambridge	(UK)	sowie	als	Visiting	
Researcher an der University of British Columbia in Kanada tätig.
Am IAS arbeitet Prof. Özkan eng mit der Forschungsgruppe von Juniorprofessor Florian Pfaff zusammen, um 
innovative KI-Methoden zu entwickeln sowie diese komplexen Herausforderungen anzugehen. 
Zudem bereitet er gemeinsame Forschungsanträge vor und betreut Studierende.

   Gastprofessor Emre Özkan am IAS
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DAS IAS IST IN FOLGENDEN GREMIEN VERTRETEN

acatech - Deutsche Akademie der Technikwissenschaften
Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich ist Mitglied

DFG-Fachkollegium Systemtechnik
Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich ist Mitglied

VDI/VDE-Gesellschaft Mess- und Automatisierungstechnik
Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich ist stellvertretender Vorsitzender

IEEE-IES - Technical Committee on Factory Automation
Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael Weyrich ist mitwirkend

IFAC TC 3.1 - Computers for Control TC 3.1
Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Michael ist Vice-Chair des TC

SERAD devision of American Society of Mechanical Engineers (ASME)
Jun.-Prof. Andrey Morozov is Vice-Chair des EC

VDI/VDE-GMA-Fachausschuss 2.19 „Engineering und Betrieb von 
Automatisierungssystemen“
Dr.-Ing. Nasser Jazdi ist Mitglied

                                                              GREMIEN
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VDI-GPP-Fachbereich 5 - Sicherheit und Zuverlässigkeit
Dr.-Ing. Nasser Jazdi ist Fachbeirat

IFAC TC 3.3 - Telematics: Control via Communication Networks (on Education)
Dr. -Ing. Nasser Jazdi ist Vice-Chair of the Technical Committee

IFAC TC 5.1 - Manufacturing Plant Control
Dr. -Ing. Nasser Jazdi ist Mitglied im Komitee

                                                              GREMIEN
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Das 
IAS-Team

                                                              GREMIEN




